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ANO ACADEMICO: 2017

DEPARTAMENTO Y /O DELEGACION: Departamento de Matematica
PROGRAMA DE LA CATEDRA: » Geometria de curvas y superfici
OBLIGATORIA/OPTATIVA Obligatoria

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE: Licenciatura en Matematica
AREA: Andlisis ORIENTACION:

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N° No: 0187/98

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8 hs. semanales

CARGA HORARIA TOTAL: 120 hs.

REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: Primero

EQUIPO DE CATEDRA:

Apellido y Nombres Cargo
Dr. Palacios Amaya, Maximiliano Alejandro ASD/EC-3
Koennecke, Astrid ASD-3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de estudios):
PARA CURSAR: Célculo III y Geometria analitica
PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Introduccion al andlisis

1. FUNDAMENTACION:

La geometria como estudio de las curvas y superficies es una disciplina muy antigua. FEn este curso
nos dedicaremos al estudio de la geometria diferencial de curvas y superficies en el espacio tridimen-
sional ordinario, a la cual le podemos dar ademss los calificativos de métrica y analitica. Decir que la
geometria es analitica es porque se emplean sistemas de coordenadas y asi se pueden utilizar métodos
de dlgebra y anédlisis. Ademads, que la geometria sea métrica se caracteriza diciendo que es estudio de
los objetos que son invariantes cuando se someten a movimientos rigidos (por ejemplo distancias, dreas,
angulos, etc.). En el siglo XIX quedaron establecidas tanto las ecuaciones fundamentales (ecuaciones
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de Frenet-Serret) de la teoria de curvas como las de superficies (involucrando a las formas fundamen-
tales). Una primera motivacién para el estudio de la geometria surge de inmediato: la conveniencia de
formarse imdgenes mentales de fendmenos fisicos.

2. OBJETIVOS:

El objetivo general de la materia introducir al estudiante en el estudio de la geometria diferencial,
tendiendo a desarrollar una estructura de pensamiento que posibilite encarar estudios posteriores en
el drea, sirva como base firme para el desarrollo de tareas de investigacién y brinde herramientas
de comprensién necesarias para la lectura de trabajos dentro de su especialidad. Como objetivos
especificos nos proponemos:

= estudiar los tépicos tradicionales de la geometria diferencial en un campo euclideo tridimensional
y aplicar estos conceptos en la solucién de problemas selectos de la fisica matemética. Analizar
propiedades de las curvas, y establecer una teorfa general de superficies.

= desarrollar en el estudiante un pensamiento matematico, en el que vayan a la par la comprensién
clara de los diferentes conceptos y una experiencia importante en la modelizacién y resolucién
de problemas utilizando las técnicas matemadticas.

s desarrollar en los alumnos habilidades tanto para la comprensién de la demostracién de teoremas
como para la obtencién de conclusiones solidas a partir de hip6tesis dadas y su capacidad para
idear demostraciones.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Curvas en R". Curvas, longitud de arco, parametrizacion por longitud de arco. Curvas planas. Cur-
vatura de curvas planas. Rigidez de curvas planas por curvatura. Curvas en R®, curvatura y torsién.
Triedro de Frenet. Rigidez de curvas en R? por curvatura y torsién.

Superficies regulares, coordenadas. Ejemplos: plano, cilindro, cono, esfera, toro de revolucién, su-

perficies de revolucién. Imagen inversa de un valor regular. Cambio de coordenadas, funciones dife-
renciables, la diferencial. Teorema de la funcién inversa en superficies.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad I: Curvas en el plano y en el espacio.
Cwrvas diferenciables. Parametrizaciones. Longitud de una curva. Pardmetro de longitud de arco.
Curvatura y torsién de curvas en el espacio. Triedro de Frenet. Ecuaciones de Frenet. Curvas planas.

Diedro de Frenet. Teorema fundamental de curvas en el plano y en el espacio.

Unidad II: Superficies en el espacio.
Superficies regulares en el espacio. Cambio de pardmetros Funciones y aplicaciones diferenciables
sobre superficies. Plano tangente. Primera forma fundamental. Diferencial de una aplicacién diferen-

ciable. Orientabilidad.

Unidad I11: Aplicacién de Gauss. Curvaturas.



La aplicacién de Gauss y el operador de Weingarten. Segunda forma fundamental y secciones nor-
males: curvatura normal y teorema de Meusnier; curvaturas principales y formula de Euler. Curvatura
de Gauss K y curvatura media H. Direcciones principales y lineas de curvatura. Campos vectoriales.
Superficies regladas y superficies minimales.

Unidad IV: Geometria intrinseca de superficies.
Isometrias. Ecuaciones de compatibilidad. El teorema Egregium de Gauss. La curvatura de Gauss

como invariante isométrico. Transporte paralelo. Geodésicas. El teorema de Gauss-Bonnet y sus apli-
caciones. La aplicacién exponencial. Coordenadas geodésicas.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

= Do Carmo, M.P., Differential Geometry of Curves and Surfaces, Alianza Editorial, Madrid, 1992.

= Gray, A., Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces with Mathematica, CRC Press,
Boca Raton-Boston-London-New York-Washington, 1998.

Millman R.S., Parker G.D., Elements of Differential Geometry, New Jersey,1977.

Topogonov, V.A., Differential Geometry of Curves and Surfaces, Birkhauser, Berlin, 2006.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

La materia se estructura con el dictado de clases tedricas y practicas. En las clases tedricas se
desarrollan los conceptos bésicos y demostraciones principales, junto con el uso de dicha teorfa en
problemas especificos. En las clases précticas los alumnos trabajaran en los pricticos entregados por
la cétedra, y abordaran una introduccién al uso del software Mathematica para la visualizacién de
conceptos y aplicaciones.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES: Se tomaran dos parciales de cardcter tedrico-practico con sus respec-
tivos recuperatorios. El primer parcial incluye las unidades 1 y 2, y el segundo las unidades 3 a 4.
Cada parcial deberd ser aprobado con un 60 % correctamente realizado. Los alumnos deberan presen-
tar durante el transcurso del cuatrimestre el desarrollo de 8 problemas entregados por los docentes.
Habiendo el alumno aprobado los parciales (o sus recuperatorios) y los ejercicios entregados por la
catedra, entonces tendra derecho a rendir un final regular. La materia no es promocionable.

ALUMNOS LIBRES: los alumnos que no aprueben alguno de los parciales o no presenten los
ejercicios quedan en condicién de alumno libre.

8. DISTRIBUCION HORARIA:

HORAS TEORICAS: Lunes 17 a 19 y Miéreoles de 17 a 19.
HORAS PRACTICAS: Lunes 19 a 21 y Miércoles de 19 a 21.



9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Primer Parcial: 19 de Abril

Recuperatorio Primer Parcial: 26 de Abril
Segundo Parcial: 14 de Junio
Recuperatorio Segundo Parcial: 21 de Junio
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PROFESOR C‘@NFORMIDAD DEL DEPARTAMENTO
(firma y aclaracién) Y (firma y aclaracién)

Lic. MARIA INES SANCHEZ

SecretarigjAcadémica

CONFORMIEDAD: SEGRETARIA ACADEMICA
CENTRO REGTONAT/UNIVERSITARIO BARILOCHE
(firma y aclaracion)




